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A¢IKLAMALAR 
KOD 481BB0131 

ALAN  Biliĸim Teknolojileri 

DAL/ME SLEK Aĵ Ķĸletmenliĵi  

MOD¦L¦N ADI  Yºnlendirme Temelleri 

MOD¦L¦N TANIMI  
Yºnlendirilmiĸ protokoller ve IP yºnlendirme protokolleri ile 

ilgili bilgilerin bulunduĵu ºĵrenme materyalidir. 

S¦RE 40/16 

¥NKOķUL Ethernet mod¿l¿n¿ tamamlamēĸ olmak 

YETERLĶK 

Yºnlendirilmiĸ protokollerini ve IP yºnlendirme 

protokollerini tanēmak, yºnlendirme tablolarēnē incelemek ve 

bunlarla ilgili komutlarē kullanabilmek 

MOD¦L¦N AMACI 

Genel Ama 

Bu mod¿l ile gerekli ortam saĵlandēĵēnda, temel yºnlendirme 

iĸlemlerini yapabileceksiniz. 

Amalar 

1. Yºnlendirme iletiĸim kuralēnē kavrayarak yºnlendirme 

tablosunu aracēlēĵēyla yºnlendiricileri tespit 

edebileceksiniz. 

2. Yºnlendirme protokollerini kavrayarak yºnlendirme 

tablosunu inceleyebileceksiniz. 

EĴĶTĶM ¥ĴRETĶM 

ORTAMLARI VE 

DONANIMLARI  

Or tam: Aĵla birbirine baĵlē bilgisayar laboratuvarē 

Donanēm: Yºnlendirici veya  sim¿latºr programē, telnet 

programē, firewall ºzellikli aĵ donanēmē 

¥L¢ME VE 

DEĴERLENDĶRME 

Mod¿l iinde yer alan her ºĵrenme faaliyetinden sonra verilen 

ºlme aralarē ile kendinizi deĵerlendireceksiniz. 

¥ĵretmen mod¿l sonunda ºlme aracē  (oktan semeli test, 

doĵru-yanlēĸ testi, boĸluk doldurma, eĸleĸtirme vb.) 

kullanarak mod¿l uygulamalarē ile kazandēĵēnēz bilgi ve 

becerileri ºlerek sizi deĵerlendirecektir. 

A¢IKLAMALAR 
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GĶRĶķ 
 

 

Sevgili ¥ĵrenci, 

 

Yºnlendirme bilgisayar aĵlarē ¿zerinde yer alan bir bilgisayarēn aynē ya da farklē bir 

aĵ ¿zerinde bulunan baĸka bir bilgisayara hangi yollar ¿zerinden ulaĸacaĵēna karar verirken 

kullanēlan yºntemdir. Ķnternet protokol¿ (IP), internetin yºnlendirilmiĸ protokol¿d¿r. IP 

adreslemesi, paketlerin en iyi yolu kullanarak kaynaktan hedefe doĵru yºnlendirilmesini 

saĵlar. Paketin yayēlēmē, giydirmedeki deĵiĸiklikler, ulaĸēlamaz protokoller de verinin uygun 

bir ĸekilde iletilmesinde kritik noktalardēr. Bu mod¿l de bu konularēn hepsi tek tek iĸlenecektir. 

 

Yºnlendirilmiĸ protokol ile yºnlendirmenin arasēndaki farklar bu konuyu ºĵrenen 

ºĵrenciler iin kafa karēĸēklēĵēnēn temel ve en yaygēn kaynaklarēndan biridir. Bu ifadeler 

tanēdēk gelebilir fakat farklēdēr. Bu mod¿l ile aynē zamanda yºnlendiricilerin kullanēcē ile 

internet arasēndaki en iyi yolu belirlemek iin tercih ettikleri yºnlendirme protokolleri de 

anlatēlacaktēr. 

 

D¿nya ¿zerinde kullanēlan IP adresleri tektir. Ķnterneti kullanan b¿t¿n aĵ cihazlarēna 

real (gerek) ip vermek m¿mk¿n deĵildir. Alt aĵlar yardēmē ile adresleme belirli bir sisteme 

oturtulmuĸtur. Alt aĵ oluĸumu aĵ ¿zerindeki yºneticiye beraber alēĸtēĵē her bir aĵ parasēnēn 

ºl¿s¿n¿ belirlemeye imk©n verir. Aĵ ¿zerinde ka segment olduĵu bir kere belirlendiĵi 

zaman, hangi aĵda hangi aygētēn aēk olduĵunu belirlemek iin alt aĵ maskesini 

kullanēlabilir. Bu mod¿l¿ ºĵrenerek yºnlendirmenin temellerini anlamēĸ olacaksēnēz. 

 

 

GĶRĶķ 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 
 

 
 

Yºnlendirme iletiĸim kuralēnē kavrayarak yºnlendirme tablosunu gºr¿nt¿leyip 

yºnlendiricileri tespit edebileceksiniz. 

 

 

 
 

ü OSI katmanlarē hakkēnda bilgi toplayēnēz, topladēĵēnēz bilgileri sēnēfta 

arkadaĸlarēnēzla tartēĸēnēz. 

ü IP adresi ve alt aĵ maskesi (subnet mask) hangi ºl¿tlere gºre verilmektedir. Bu 

konuyla alakalē topladēĵēnēz bilgileri sēnēfta arkadaĸlarēnēzla tartēĸēnēz. 

ü RIP, IGRP, EIGRP, OSPF yºnlendirme protokollerini araĸtērēnēz. 

 

1. Y¥NLENDĶRĶLMĶķ PROTOKOLLER  
 

1.1. Yºnlendirilebilir ve Yºnlendirilmiĸ Protokoller 
 

Yºnlendirme bilgisayar aĵlarē ¿zerinde yer alan bir bilgisayarēn aynē ya da farklē bir 

aĵ ¿zerinde bulunan baĸka bir bilgisayara nasēl hangi yollar ¿zerinden ulaĸacaĵēna karar 

verirken kullanēlan yºntemdir. 
 

Yºnlendirme iĸleminin nasēl yapēldēĵēnē ºĵrenebilmek iin IP (Internet Protocol) paket 

yapēsēnē anlamak gereklidir. IP katmanē daima, sistemin bir aĵa baĵlē olduĵunu varsayar. 

Ethernet tabanlē bir aĵ ¿zerinde sadece karĸē istasyonun Ethernet adresini bilmek yeterli 

olduĵu iin her ĸey ok kolaydēr. Eĵer bilgiler farklē aĵlar ¿zerindeki noktalara gºnderilmek 

istenirse sorgulamalar baĸlar. Bir aĵ ¿zerinden farklē bir aĵ ¿zerine geecek bilgi trafiĵini 

kontrol etmek, onu yºnlendirmek gºrevi genel olarak geiĸ yolu aygētlarēna (gateway) aittir. 

IP protokol¿ kullanan aĵlarda IP yºnlendirme iĸlerini yerine getiren aĵ cihazlarēna 

yºnlendirici (router) adē verilir. 
 

Aĵdaki iletiĸim kurallarē, protokollerde d¿zenlenir. ¥rneĵin, aynē dili kullanan 

insanlar, nasēl birbirlerinin dediklerini anlayabiliyorlar ise iletiĸimde de aynē kullarē 

(protokolleri) kullanan aĵ cihazlarē birbirleri ile haberleĸebilirler. Bilgisayarlar aynē ya da 

uyumlu protokolleri kullanēyorlarsa birbirleriyle iletiĸim kurabilir. 
 

Yºnlendirme, bilgi paketlerinin yºnlendirme tablosunda yer alan IP bilgilerine gºre 

uygun yol seilerek geirilmesidir. Yºnlendirme protokolleri ise bu tablolarēn 

oluĸturulmasēnda bilgi deĵiĸimini saĵlayan programlardēr. Yºnlendirme protokolleri, aĵ 

iindeki veri yolunu belirlemeden ve yolun baĵdaĸmasēndan sorumludur. Yºnlendiriciler, 

yºnlendirme protokollerini kullanarak hangi aĵlarēn eriĸilebilir durumda olduĵunu belirtir. 

ARAķTIRMA 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 
 

AMA¢ 
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Bu aĵlara eriĸip kullanēlacak en iyi yolu kararlaĸtērmak iin aralarēnda bilgi alēĸveriĸinde 

bulunur. Bu nedenle yºnlendirme protokolleri, aĵ iindeki yºnlendiricilerin yerlerini 

belirlemek iin gereklidir ve sadece yºnlendiriciler arasēnda kullanēlēr. 

 

Protokoller i ve dēĸ olarak iki kēsma ayrēlmēĸtēr. Ķ protokoller b¿y¿k olmayan ºzel aĵ 

iindeki yºnlendiriciler arasēnda kullanēlērken dēĸ protokoller birbirinden baĵēmsēz ve geniĸ 

aĵlar arasēndaki yºnlendiriciler ¿zerinde programlarēnēr.  

 

Yºnlendirme protokolleri ile yºnlendirmeli protokoller genellikle karēĸtērēlēr ancak, 

farklē tanēmlardēr. Yºnlendirme protokolleri dinamik yºnlendirme tablosu oluĸturmak iin 

kullanēlan RIP,OSPF, EGP, IGP, BGP gibi protokolleri; yºnlendirmeli protokoller ise 

IP,IPX,DEC net, Apple Talk gibi protokolleri anlatēr. 

 

IGP(Interior Gateway Protocol ï Ķ Aĵ Geiti Protokok¿ ): IGP, ºzel ve baĵēmsēz 

aĵlar iindeki yºnlendiricilerde kullanēlan bir i protokold¿r. Baĵēmsēz ºzel aĵlarda temel 

ºl¿t hēz ve baĸarēmēn (performansēn) y¿ksek olmasēdēr. Aĵ ierisinde olabilecek herhangi 

bir kesintiye karĸē, en uygun yol hēzlēca belirlenmelidir. IP aĵ uygulamalarēndan iyi bilinen 

RIP ve OSPF, bu protokole dayanēr. 

 

RIP (Routing information Protocol - Yºnlendirici Bilgi Protokol¿ ): RIP uzaklēk 

vektºr algoritmasēna dayanēr ve IGP'nin bir uygulamasēdēr. Ķlk olarak XEROX Network 

System protokol k¿mesi iinde kullanēlmēĸ olup daha sonra IP aĵ uygulamalarēnda kendisine 

geniĸ bir alan bulmuĸtur. UNIX iĸletim sistemiyle beraber gelen yºnlendirilmiĸ ºzelliĵi bir 

RIP uygulamasēdēr. Bu protokolde, en uygun yol atlama sayēsēna dayanēlarak hesaplanēr, her 

varēĸ adresi iin en iyi yol bilgisi tabloda tutulur. Uygulamada RIP iin atlama sayēsēnēn en 

fazla 15 olacaĵē kabul edilmiĸtir. Bu deĵerden daha  uzak yerler ulaĸēlmaz durum olarak 

deĵerlendirilir. 

 

OSPF(Open Shorthest Path First -Ķlk Aēk Yºne ¥ncelik ): OSPF geniĸ IP aĵlarda 

kullanēlan ve baĵlantē durum algoritmasēna dayanan bir protokold¿r. Bu protokol hiyerarĸik 

yapē iinde alēĸēr ve benzer hiyerarĸik d¿zeyde olan yºnlendiriciler arasēnda tablo 

g¿ncellenmesi iin kullanēlēr. Genel olarak IP aĵlarda omurgayē oluĸturan yºnlendiriciler 

¿zerinde programlanēr. OSPF geniĸe aĵlarda RIP'e gºre daha iyi sonu vermektedir. 

Dolayēsēyla onun yerine de facto standard h©line gelmeye baĸlamēĸtēr. 

 

EGP (Exterior Gateway Protocol -Dēĸ Aĵ Geiti Protokol¿ ):  EGP baĵēmsēz aĵ 

iindeki yºnlendiricilerde deĵil de bu t¿r aĵlarē birbirine baĵlayan yºnlendiricilerde 

kullanēlan bir protokol sēnēfēdēr. Bu algoritmada temel gereksinim IGP'de olduĵu gibi iĸlerin 

hēzlē gerekleĸmesi olmayēp g¿venliĵin daha sēkē tutulmasēdēr. 

 

BGP (Border Gateway Protocol ï Sēnēr Geit Protokol¿ ):  Baĵēmsēz aĵlar arasē 

yºnlendirme bilgisi deĵiĸ tokuĸu, EGP2ônin eksiklerini gidermek iin geliĸtirilmiĸtir. 

Yºnlendirme tablosu g¿ncellemesinde EGP2ôye daha az bilgi transferi gerekir ve 

gereklemesi daha kolay bir protokold¿r. Ancak saĵlēklē alēĸan bir yºnlendirme protokol¿ 

olmasēna karĸēn yavaĸ bir yºnlendirme protokol¿d¿r. 
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Yºnlendirilmiĸ protokol, OSI referans modelinin 3. katmanē olan ñAĵ (Network)ò 

katmanēnē, aĵēn bir tarafēndan diĵer tarafēna bilgi transferini saĵlamak iin kullanēr. Bu 

protokol¿n aĵ numarasē atama ve her bir makineye bir alan adresi verme yetkisinin olmasē 

gerekir. 

 

Yºnlendirilebilir protokol ise var olan bir organizasyondaki aĵ yºnlendiricileri 

arasēnda g¿ncellemeler gºnderir. Yºnlendirilmiĸ protokoller olmadan aĵ iletiĸimi, yerel 

segmentte kēsētlē kalēr. Yºnlendirilebilir protokoller, kendi yºnlendirme tablolarēnē 

s¿rd¿rmek iin yºnlendiricileri bir diĵeriyle iletiĸimi etkin kēlar. 

 

1980'li yēllarda LAN'lar k¿¿kt¿ ve bir aĵ kablosu ile aĵ oluĸturmak m¿mk¿nd¿. 

Ancak g¿n¿m¿zde LAN'lar diĵer LAN'larla iletiĸim kurarak WANôlarē oluĸturmaktadēr. Bu 

durumda birden ok aĵē birbirine baĵlayacak ve farklē aĵlarla iletiĸim kurabilecek 

protokollere gereksinim duyulmuĸtur. Ķĸte bu durumda yºnlendirilebilir ve yºnlendirilemez 

protokoller ortaya ēkmēĸtēr. 

 

¥rneĵin, TCP/IP protokol¿ yºnlendirilebilir bir protokold¿r ve bu ºzelliĵiyle LAN ve 

WANôlarda kullanēlēr. 

 

1.2. Yºnlendirilmiĸ Protokol (IP) 
 

Ķnternet protokol¿ (IP), aĵ adreslemesinde kullanēlan d¿zendir. IP, iki bilgisayar 

(aygēt) paketlerin yºnlendirilmesini saĵlayan baĵlantēsēz bir protokold¿r. IP, yºnlendirme 

protokol¿ ¿zerinde veri iin en etkili yºnlendirmeyi belirler. TCP katmanēna gelen bilgi, 

segmentlere ayrēldēktan sonra IP katmanēna yollanēr. IP katmanē, kendisine gelen TCP 

segmenti iinde ne olduĵu ile ilgilenmez. Sadece kendisine verilen bu bilgiyi ilgili IP 

adresine yollamak amacēndadēr. IP katmanēn gºrevi bu segment iin ulaĸēlmak istenen 

noktaya gidecek bir ñyolò (route) bulmaktēr. 

 

Arada geilecek sistemler ve geiĸ yollarēnēn bu paketi doĵru yere geirmesi iin 

kendi baĸlēk bilgisini TCP katmanēndan gelen ñSegmentòe ekler. TCP katmanēndan gelen 

segmentlere IP baĸlēĵēnēn eklenmesi ile oluĸturulan IP paket birimlerine datagram adē verilir. 

IP baĸlēĵē eklenmiĸ bir Datagram aĸaĵēdaki ĸekilde gºsterilmektedir. Aĸaĵēda ñDatagramòēn 

yapēsē gºr¿lmektedir. 

 

IP Baĸlēĵē TCP Veri 

ķekil 1.1: Datagram yapēsē  

Ķnternet Protokol¿ TCP katmanēndan gelen veriyi gideceĵi adrese ulaĸtērma sērasēnda 

sadece veriye IP baĸlēĵēnē ekleyip yollar. IP alēcēnēn bu veriyi kabul edeceĵi konusunda 

hibir kontrol yapmaz. Bunun yanēnda alēnan ñDatagramòlarēn sēralanmasē ve hata kontrol¿ 

gibi iĸlemleri bir ¿st katmana bērakēr. Ķnternet Protokol¿ôn¿n bu ºzelliĵinden dolayē 

baĵlantēsēz protokol olarak tanēmlanēr. 
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OSI modelinde bilgi akēĸē baĸladēĵēnda veri her katta iĸlenir. Her bir katmanēn gºrevi 

bir ¿st katmana iĸlenecek veriyi saĵlamaktēr. Verinin iletimi ¿st katmandan alt katmana 

doĵru olur. Gºnderilen verinin kablo ile iletimi fiziksel katman tarafēndan gerekleĸtirilir.  

 

ķekil 1.2: Router (Yºnlendirici),  kendi servisinin ¿st katman fonksiyonlarēnē destekler 

Veri, bir katmandan diĵerine iletilmeden ºnce paketlere bºl¿n¿r. Paket, bir aygēttan 

diĵerine veri aktarmada kullanēlan bir birim veridir. Her katmanda pakete ek bilgiler (format 

ya da adres) eklenir. Verinin iletimi ¿st katmandan alt katmana doĵru olur. Verinin kablo ile 

iletimi fiziksel katman tarafēndan gerekleĸtirilir. Diĵer bilgisayarda ise ºnce fiziksel katman 

ile karĸēlanan veri ¿st katmanlara doĵru hareket eder. Katmanlar hakkēndaki bilgiler aĸaĵēda 

verilmiĸtir. 
 

7. Uygulama (Application) katmanē: Kullanēcēya en yakēn olan bu katman, kullanēcē 

ve kullanēcēnēn bilgisayarēnda kullanmēĸ olduĵu uygulamalara aĵ servisleri saĵlamakla 

y¿k¿ml¿d¿r. Uygulama katmanē en ¿stte bulunduĵu iin bir baĸka katmana servis saĵlamaz.  

Bir uygulamanēn iletiĸimle ilgili olan parasēnē destekler. Bu katmanēn fonksiyonlarē arasēnda 

ĸunlar bulunmaktadēr: 
 

Ķletiĸim kurmak isteyen bilgisayarlarēn mevcut durumlarēnēn uygun olup 

olmadēĵēnēn belirlenmesi ve uygulamalar arasē iletiĸimin kurulmasē, beraber 

alēĸan uygulamalarēn senkronize olmasē, hata giderimi iin gerekli prosed¿re 

karar verilmesi ve data(veri) b¿t¿nl¿ĵ¿n¿ yºnetmesidir. 
 

Dosya transferi, e-posta ve uzaktan eriĸim gibi protokolleri destekler. Bu protokoller 

aĸaĵēdaki gibidir. 
 

ü Dosya transfer protokol¿ (File Transfer ProtocolïFTP): Bir kullanēcēdan 

diĵerine kolay dosya transferi yapmak iin kullanēlēr. TCPônin servislerini 
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kullanēr. Bºylelikle dosyalarēn doĵru ve g¿venli bir ĸekilde transferi 

garantilenmiĸ olur.  

 

ü ¥nemsiz dosya transfer protokol¿ ( Trivial  File Transfer Protocolï

TFTP): TFTP baĵlantēsēz bir protokol olarak UDP kullanmaktadēr. TFTP 

genellikle yºnlendiricilerde yapēlandērma veya IOS bilgilerinin 

gºnderiminde kullanēlēr. 

 

ü Aĵ dosya sistemi protokol¿ ( Network File SystemïNFS): Sun Micro 

Sistem tarafēndan kullanēlan ve uzaktaki depolama aygētēna eriĸim iin 

kullanēlan dosya transfer protokol¿d¿r.  

 

ü Basit posta transfer protokol¿ (Simple Mail Transfer Protocolï 

SMTP): Elektronik posta hizmeti sunar. Postalarēn g¿venli bir ĸekilde 

adreslerine ulaĸabilmesi iin TCP servislerinden yararlanēr. 

 

ü Telnet: Uzak terminal, eriĸim protokol¿d¿r. TCPônin servislerini kullanēr. 

Terminal servisi sunan bir kullanēcēya baĵlanmak iin kullanēlēr.  

 
ü Basit aĵ yºnetim protokol¿ ( Simple Network Management Protocol ï 

SNMP): TCP/IP  hostlarēnē standart bir takēm aĵ yºnetim fonksiyonlarēnē 

kullanarak yºnetme iĸleminde kullanēlēr. UDP servislerini kullanēr. 

 
ü Alan ad sistemi (Domain Name SystemïDNS): Ķnternet ¿zerindeki 

kullanēcēlarēn isimlerini ve bunlara karĸēlēk gelen IP adreslerini veri tabanē 

h©linde tutmayē saĵlayan bir protokold¿r.  Ķsim kullanarak servis almak 

isteyen protokol veya uygulamalarla ilgili kullanēcēnēn IP adresini temin 

etmek iin kullanēlēr. Genelde UDP servislerinden yararlanēr. 

 

6. Sunum (Presentation) katmanē: Bilgisayarlar arasē iletiĸimde gºnderilecek 

bilginin bilgiyi alacak bilgisayar tarafēndan da anlaĸēlabilmesi iin bilginin ortak bir formata 

dºn¿ĸt¿r¿ld¿ĵ¿ katmandēr. Ķletiĸimi gerekleĸtirecek olan bilgisayarlarēn farklē yazēlēmlara 

sahip olduĵunu d¿ĸ¿nd¿ĵ¿n¿zde bu iĸlevin ºnemi anlaĸēlmaktadēr. Ayrēca bu katmanēn 

iĸlevleri arasēnda iletiĸimin g¿venli olmasē iin bilginin ĸifrelenme iĸlemi de bulunmaktadēr. 

Formatlarēn bazēlarē ĸunlardēr: 
 

ü JPEG 

ü ASCII 

ü EBCDIC 

ü TIFF 

ü GIF 

ü PICT 

ü MPEG 

ü MIDI  

ü ķifrelenme (Encryption) 
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5. Oturum (Session) katmanē: Ķletiĸimde olan bilgisayarlarēn uygulamalar arasēndaki 

oturumu kurar, yºnetir ve sona erdirir. Bºylelikle iletiĸim kurmuĸ olan iki bilgisayar arasēnda 

birden fazla uygulama alēĸtērēlēr ve bunlar birbiriyle karēĸtērēlmaz. Bu katmanda kullanēlan 

servislerden bazēlarē ĸunlardēr: 
 

ü RPC 

ü SQL 

ü NFS 

ü Netbios adlarē 

ü AppleTalk ASP 

ü DECnet SCP  
 

4. Taĸēma (Transport) katmanē: Nakil katmanē, gºnderilecek bilginin bozulmadan 

g¿venli bir ĸekilde karĸē taraftaki bilgisayara ulaĸtērēlmasēndan sorumludur. Bu katman 

iletiĸim kurmak isteyen bilgisayarlarēn sanal olarak iletiĸim kurmalarēnē, bu iletiĸimin 

yºnetimini ve iletiĸimin sona erdirilmesini saĵlar. ¦st katmanlardan gelen her t¿rl¿ bilgi 

nakil katmanē tarafēndan karĸē tarafa ulaĸtērēlēr. Nakil katmanēna ulaĸan bilgiyi g¿venli bir 

ĸekilde hedef bilgisayara ulaĸtērēlmasē iin paralara ayrēlēr. Bu paralara ñSegmentò denir. 

Ayrēca bu katmanēn iĸlevleri arasēnda gºnderilen bilginin karĸē tarafa bozulmadan g¿venli bir 

ĸekilde ulaĸēp ulaĸmadēĵēnē kontrol eder. Eĵer bilgi karĸē tarafa ulaĸmamēĸsa bilginin tekrar 

gºnderilmesini saĵlayacak mekanizmayē da yºnetir. B¿t¿n bu iĸlevleri yerine getiren 

protokollerden birkaē ĸunlardēr: 
 

ü TCP 

ü UDP 

ü SPX 
 

3. Aĵ (Network) katmanē: Ķletiĸim kurmak isteyen iki bilgisayarēn birbirlerinin 

yerlerini tespit etmelerini saĵlamak iin mantēksal ve hiyerarĸik adresleme yapēlmasē 

gerekmektedir. Ayrēca mantēksal adrese sahip bilgisayarlarēn b¿y¿k aĵlarda iletiĸim iin en 

kēsa yolu bulmak zorundadēr. En kēsa yolu bulma iĸlemine yºnlendirme (routing) denir. 

Ayrēca gºnderilecek bilginin aĵ ortamēna (medium) en uygun ºl¿lerde olacak ĸekilde 4. 

katmanda segmentlere ayrēlan bilginin bu katmanda paketlere (packet) dºn¿ĸt¿r¿lmesi 

gerekmektedir. Her aĵ ortamēnēn maksimum taĸēyabileceĵi trafiĵe ñMaksimum Transfer 

Birimiò (Maximum Transfer Unit-MTU) denir. 

 

Bu katmanda veriler ñrouteròlar aracēlēĵēyla yºnlendirilir. Aĵ aĸamasēnda mesajlar 

adreslenir ayrēca mantēksal adresler fiziksel adreslere evrilir. Bu aĸamada aĵ trafiĵi, 

yºnlendirme gibi iĸlemler de yapēlēr. 

 
Bir paket, yºnlendirici tarafēndan alēndēĵēnda hedef IP adresi kontrol edilir. Aĵ 

katmanēnēn iki farklē fonksiyonu vardēr. Bunlar: 

 

Adresleme (Adressing): Aĵ katmanēnda kullanēlan adresleme sistemi hiyerarĸik 

olmak zorundadēr. Yeni uygulamalarēn geliĸtirilmesinden dolayē hem mevcut aĵlardaki 

b¿y¿me eĵilimi hem de yeni aĵlarēn kurulmasē adresleme sisteminin hiyerarĸik olmasēnē 

gerektirmektedir. Her ne sebeple olursa olsun geniĸleyen aĵlarda bazē problemler 
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oluĸmaktadēr. Nasēl ki bir ĸehirde trafiĵe ēkan ara sayēsēnda artma olduĵu zaman trafik akēĸ 

hēzēnēn yavaĸlamasē ve trafik akēĸ hēzēnē artērmak iin yeni yollar ve otobanlar yapmak 

gerekiyorsa data trafiĵinde de aynē t¿rden ºz¿mlere ihtiya vardēr. Ayrēca yaĸadēĵēmēz 

ĸehirde posta sisteminin verimli alēĸabilmesi iin mahalleler, caddeler, sokaklar ve binalarē 

numaralandērma sistemi kurularak o ĸehirde adreslerin karēĸmasē ºnleniyorsa ve yºnetim 

kolaylaĸtērēlēyorsa aynen bilgisayar aĵlarēnda da bu t¿rl¿ ºz¿mlere ihtiya vardēr. Data 

trafiĵinde de aĵ performansēnēn makul seviyede olmasē, adresleme sisteminin hiyerarĸik 

yapēda olmasē arzulanan ºz¿mlerdir. 

 
Hiyerarĸik adresleme sistemi bilgi paketini hedef bilgisayara en etkili ve kēsa yolla 

ulaĸēmēnē saĵlamaktadēr. Ayrēca aynē ĸehirde belli bir bºlgeyi tek bir mahalle adē altēnda 

toplamak gibi hiyerarĸik adresleme sistemi ile belli bir grup bilgisayarē tek bir adres altēnda 

toplamak m¿mk¿n olmaktadēr. Ayrēca bu sistem paketlerin yºnlendirme iĸlemini de 

m¿mk¿n hale getirmektedir. 

 

Yºnlendirme (Routing): Aĵ katmanēnēn ikinci en ºnemli gºrevi olan yºnlendirme 

iĸlemi iki bºl¿mden oluĸmaktadēr. Ķlk bºl¿m¿ gºnderilecek data paketinin mevcut yol 

alternatiflerinden en iyisini semektir. Bu seme iĸlemine yol belirleme (path determination) 

denir. Bu yol belirleme iĸleminde karar verme mekanizmasē belirli bir algoritma kullanarak 

iĸlemektedir. En kēsa zamanda hedef bilgisayara data paketinin gºnderilebilmesi iin 

algoritma kullanan protokollere yºnlendirici protokoller (routing protocol) denir. 

Yºnlendirme iĸleminin ikinci bºl¿m¿ ise belirlenen en iyi yola yºnlendirici (router) 

tarafēndan paketin gºnderilmesidir. Bu iĸleme de yºnlendirme (routing) denir.  

 

Aĵ katmanēndaki b¿t¿n bu iĸlemleri yºnlendirici (router) yapmaktadēr. Yºnlendiriciler 

kendi gºrevlerini yerine getirebilmek iin hafēzalarēnda yºnlendirme tablolarē (routing table) 

ve yºnlendirici protokollerin (routing protocol) yazēlēmlarē bulunmaktadēr. Yºnlendiriciler 

birbirine baĵladēklarē her aĵ ñSegmentòi iin bir aray¿z bulundurur. Her aray¿z¿ iin de bir 

adres tanēmlanmalēdēr. Yºnlendiricilerde bulunan yºnlendirme tablolarē baĵladēklarē aĵ 

ñSegmentòlerinin aĵ adresleri ile ara y¿zlerin bulunduĵu bir tablodur. Yºnlendiricilerin 

g¿ncelleĸtirilmesinde yapēlan ana iĸlem her yºnlendirici ¿zerinde bulunan yºnlendirme 

tablolarēnēn g¿ncelleĸtirilmesidir. 

 

Bu katmanda kullanēlan protokollerden bazēlarē ĸunlardēr: 

 
ü IP 

ü IPX 

ü AppleTalk DDP 

ü ARP 

ü RARP 

ü ICMP 

 

2. Veri hattē  (Data Link  ) katmanēnda ñData Link Katmanēò fiziksel aĵ ortamē 

¿zerinde bilginin nasēl taĸēnacaĵēnē tanēmlar. Ayrēca bu katman fiziksel adreslemeyi de 

tanēmlar. Fiziksel adrese ñMedia Access Control-MACò adresi denir. Bu katman iki alt 

katmandan oluĸur. Bu katmanlar, ñMedia Access Control-MACò (802.3) ve ñLogical Link 
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Control-LLCò (802.2)dēr. Bu katmanlar hakkēnda detaylē bilgi daha sonra verilecektir. 3. 

katmanda paketlere dºn¿ĸt¿r¿len bilgi, bu katmanda artēk fiziksel ortama aktarēlmadan ºnce 

son kez iĸlem gºrerek frame yapēlara dºn¿ĸt¿r¿l¿r.  
 

Bu katmanda kullanēlan protokollerden bazēlarē ĸunlardēr:  
 

ü IEEE 802.3/802.2 

ü HDLC 

ü Frame Relay 

ü PPP 

ü FDDI 

ü ATM 

ü IEEE 802.5 
 

1. Fiziksel (Physical ) katmanē en alt katmandēr. ñFiziksel Katmanò, artēk frame 

yapēlara dºn¿ĸt¿r¿lm¿ĸ bilginin dijital rakamlara  (yani 1 ve O) dºn¿ĸt¿r¿lerek fiziksel 

ortama aktarēlacak katmandēr. Bu katmanda fiziksel iletiĸimin elektriksel, mekanik, 

prosed¿rsel ve fonksiyonel ºzelliklerinin fiziksel iletiĸimin baĸlatēldēĵē, yºnetildiĵi ve 

bitirildiĵi protokollerin tanēmlandēĵē katmandēr. Bu ºzelliklerden bazēlarē voltaj seviyesi, 

fiziksel bilgi gºnderim hēzē, maksimum transfer mesafesi ve konnektºrlerdir.  
 

Bu katmanda kullanēlan standartlardan bazēlarē ĸunlardēr: 
 

ü EIA/TIA -232 

ü V.35 

ü EIA/TIA -449 

ü V.24 

ü RJ45 

ü FDDI 

ü Ethernet 
 

1.3. IP Paketlerinin Yapēsē 
 

Yºnlendirme katmanēnda tanēmlē IP protokol¿ bir ¿st katmandan gelen ñSegmentòleri 

alēcēya uygun yoldan ve hatasēz olarak ulaĸtērmakla y¿k¿ml¿d¿r. Bu amala bu katmanda da 

gelen ñSegmentòlere ºzel bir IP baĸlēk bilgisi eklenir. IP paketi 32 bitlik satērlardan oluĸur. 

IP baĸlēk bilgisinin formatē aĸaĵēdaki ĸekilde gºr¿lmektedir.  
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ķekil 1.3: IP Paket yapēsē 

Bu formatta kullanēlan ºnemli ifadelerin aēklamalarē aĸaĵēda verilmektedir. 
 

ü Uyarlama (Version ): O anda kullanēlan IP uyarlamasēnē gºsterir. Farklē 

uyarlamada baĸlēktaki alanlarēn yerleri deĵiĸiklik gºsterdiĵinden paketin doĵru 

yorumlanmasē iin kullanēlēr. 
 

ü Baĸlēk uzunluĵu (IP Header Length ): Datagram baĸlēĵēnēn gerek 

uzunluĵunu gºsterir.  
 

ü Hizmet t¿r¿ (Service Type ): ñDatagramòēn nasēl yºnlendirileceĵini belirler. 

Yºnlendirilmesinde yapēlan yol seiminde ve baĵlantēda kullanēlēr. 

ñDatagramòlara bu alan aracēlēĵēyla ºnem d¿zeyi atanabilir. 
 

ü Toplam uzunluk (Total Length): T¿m IP paketinin (baĸlēk ve veri d©hil) 

uzunluĵunu belirtir. 
 

ü Kimlik saptamasē (Identification): Kullanēcē karĸē tarafla etkileĸim iindeyken 

mesajlar paralanarak birok Datagram iinde gºnderilebilir. Bu alan, aynē 

kullanēcē mesajēnēn farklē ñDatagramòlar iinde bulunmasē durumunu aēklayan 

kimlik bilgisini ierir. 
 

ü Bayrak bitleri (Flags ): Paralama (Fragmentation) kontrol¿nde kullanēlēr. Bir 

datagram paralanēp paralanmadēĵē, onun paralanma izninin olup olmadēĵē 

gibi bilgilere ait kodlar taĸēr. ¦ tane olan bayrak bitlerinden ilki (D biti), iinde 

bulunduĵu ñDatagramòēn ka paradan oluĸtuĵunu belirtir. Eĵer 1 ise 

gºnderilen verinin tek ñDatagramòdan oluĸtuĵu anlaĸēlēr. Alēcēya ñbaĸkasē yok, 

bekleme.ò anlamēnda mesaj iletir. Ķkinci bayraksa paralanēp birok Datagram 
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h©linde gºnderilen verinin en son olduĵunu belirtir. ¦¿nc¿s¿, saklē 

tutulmuĸtur. 

ü Yaĸam s¿resi ( Time to Live ) : ñDatagramòēn aĵ ¿zerinde dolaĸan s¿recini 

belirtir. Verici tarafēnda yerleĸtirilen dolaĸma deĵeri her d¿ĵ¿mden geerken 

azaltēlēr, sēfēra ulaĸērsa kaybolmuĸ olduĵu varsayēlarak Datagram aĵdan ēkarēlēr. 
 

ü Protokol (Protocol): Bir ñDatagramòēn hangi ¿st katman protokol¿ne ait 

olduĵunu belirtir. Alēcē tarafēn IP katmanē bu alana bakarak paketi bir ¿st¿nde 

bulunan protokollerden hangisine iletileceĵini anlar. 
 

ü Baĸlēk iin Hata .Sēnama Bitleri ( Header Checksum): Datagram baĸlēk 

kēsmēnēn hatasēz iletilip iletilmediĵini sēnamak iin kullanēlēr. 
 

ü Gºnderici IP adresi ( Source Address): Datagramēn gideceĵi yerin internet 

adresi yerleĸtirilir. 
 

ü Seenekler (Options): Bu alan deĵiĸik amalar iin kullanēlēr. G¿venlik, hata 

raporlama vb. seimliktir. Ancak kullanēlērsa 32 bitin katlarē uzunlukta 

olmalēdēr. 
 

IP adresleri IPv4(32 bit) ve IPv6(128 bit) olmak ¿zere iki eĸit IP adresi vardēr. 

G¿n¿m¿zde yaygēn olarak 32 bitlik (IPv4) adresleme mekanizmasē kullanēlmaktadēr. 

Ķnternetin yaygēnlaĸmasē ve IPv4 adreslerinin ok hēzlē t¿kenmesi ile birlikte IPv6 

adreslerinin kullanēlmasēna yºnelim hēz kanacaktēr. IPv6 iĸlevselliĵi, kullanēm kolaylēĵē 

sayesinde b¿y¿k faydalar saĵlayacaktēr. 
 

IPV4 adresleri 32 bitten oluĸur. Bu adresler,  8 bitlik gruplar ( octetler) h©linde 

noktalarla ayrēlarak gºsterilir. 
 

XXXXXXXX . XXXXXXXX . XXXXXXXX. XXXXXXXX     ĸeklindedir. 
 

Bu durumda XXXXXXXX olarak gºsterilen ifadeler 0 ile 255 arasēnda deĵer alabilir. 

Buna ñnoktalē ondalēk gºsterimò (dotted decimal notation) de denir. Xôin 0 (sēfēr) olduĵu 

durumda 00000000, Xôin 1( bir) olduĵu durumda 11111111 = 255ôtir). 
 

128 bitten oluĸan IPv6 adreslerinin ilk 64 bitlik kēsmē alt aĵē adreslemek iin 

kullanēlan adres blok bilgisini iermektedir. Adres bloĵu, bir paketin varacaĵē son baĵa kadar 

olan yolda yºnlendirilmesini saĵlamaktadēr. Geriye kalan 64 bit ise bu baĵa vardēĵēnda 

paketin son alēcēsēnēn tespitinde kullanēlmaktadēr. IPv6 adresleri 16ôlēk bir d¿zende aĸaĵēdaki 

gibi ifade edilir:  
 

¥rneĵin,  2045:ab28:6cef :85a1:331e:a66f:cdd1 
 

IP adreslerinin daĵētēlmasē ICANN (Internet Corporation for Assigned Names and 

Numbers) tarafēndan organize edilir. Her ¿lkede ICANNôye baĵlē olarak alēĸan yerel 

birimler vardēr. 

 

 



 

 13 

 

UYGULAMA FAALĶYETĶ 
Laboratuvarda bulunan bilgisayarlara IP adresi atayēnēz. 

 

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

ü Aĵ baĵlantēlarēmē seiniz.    
ü Baĸlat Ą Denetim Masasēna 

gidiniz. 

ü Yerel Aĵ baĵlantēsēna ift tēklayēnēz.  

ü Bilgisayarēmēzda TCP / IP 
y¿kl¿ olup olmadēĵēnē kontrol 

ediniz. 

ü Yerel Aĵ Baĵlantēsē seeneĵinin ¿zerine gelip 
farenin saĵ tuĸuna basēnēz. Aēlan men¿den 

ñ¥zellikleròi seiniz. 

 

 

 

ü Ķnternet Ķletiĸim Kurallarē (TCP/IP) seeneĵi 
seilerek ºzellikler d¿ĵmesine tēklayēnēz. 

ü Aĵēmēzda IP adresi daĵētan bir 

DHCP sunucusu olduĵunda (Bu 

bir sunucu makine ya da 

modem olabilir.) ve bilgisayar 

ile DHCP sunucusu arasēnda bir 

baĵlantē varsa ñOtomatik olarak 

bir IP adresi alò seeneĵini 

iĸaretlersek otomatik olarak 

bilgisayar IPôsini DHCP 

sunucusundan alēr. 

ü Aĵēmēzda bir DHCP sunucusu 

yoksa ñAĸaĵēdaki IP adresini 

Kullanò seeneĵi iĸaretlenir. 

UYGULAMA  FAALĶYETĶ 
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ü Kullanmak istediĵiniz IP adresini giriniz. 

  

ü 192.168.1.22 gibi bir IP 

adresini klavye yardēmē ile 

azabilirsiniz. 

         Alt aĵ maskesi otomatik 

olarak gelecektir. 

         Alt Aĵ maskesi deĵiĸimi ile 

aĵda bulunan aĵ sēnēfē da 

deĵiĸmektedir. 

           24 ve 40 bilgisayar iin alt 

aĵ maskesi hesabēnē yaparak aldēĵē 

deĵerleri girip kontrol 

edebilirsiniz. 
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KONTROL LĶSTESĶ 
 

Bu faaliyet kapsamēnda aĸaĵēda listelenen davranēĸlardan kazandēĵēnēz beceriler iin 

Evet, kazanamadēĵēnēz beceriler iin Hayēr kutucuĵuna  (X) iĸareti koyarak kendinizi 

deĵerlendiriniz. 
 

Deĵerlendirme ¥l¿tleri Evet Hayēr 

1. Yºnlendirmeyi ºĵrendiniz mi ?   

2. Yºnlendirilmiĸ Protokolôu anladēnēz mē?   

3. IP paket yapēsēnē ºĵrendiniz mi?   

4. Bilginin bir noktadan diĵer bir noktaya iletimin aĸamalarēnē 
ºĵrendiniz mi? 

  

5. IP Adres eĸitlerini ve aralēklarēnē ºĵrendiniz mi?   

 

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Deĵerlendirme sonunda ñHayērò ĸeklindeki cevaplarēnēzē bir daha gºzden geiriniz. 

Kendinizi yeterli gºrm¿yorsanēz ºĵrenme faaliyetini tekrar ediniz. B¿t¿n cevaplarēnēz 

ñEvetò ise ñ¥lme ve Deĵerlendirmeye geiniz. 
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
Aĸaĵēdaki c¿mlelerin baĸēnda boĸ bērakēlan parantezlere, c¿mlelerde verilen bilgiler 

doĵru ise D, yanlēĸ ise Y yazēnēz. 
 

1. (   ) IP nin sorumluluĵu, ¿st katmandan gelen ñSegmentò ya da ñDatagramòlarē birbirine 

baĵlē aĵlar ¿zerinden iletmektir. 

 

2. (   ) Aĵ adresini gºsteren bºl¿me sonek (suffix), d¿ĵ¿m adresini gºsteren bºl¿me de ºnek 

(prefix)denir. 

 

3. (   ) IP paketi, bir baĸlēk bilgisi ve IP verisinden oluĸur. 

 

4. (   ) Data, IP baĸlēĵēnēn toplam uzunluĵunu verir. 

 

5. (   ) Bir aĵ iinde birden fazla yºnlendirilmiĸ protokol bulunabilir. 

 

6. (   ) Yºnlendirmeli protokoller, uzaklēk vektºr¿ (RIP, IGRP) ve baĵlantē-durum 

(OSPF) yºnlendirme protokollerini ierir. 

 

7. (   ) Protokoller birinci yol ve ikinci yol olarak iki kēsma ayrēlmēĸtēr. 

 

8. (   ) IP paketlerine Datagram  denir. 

 

9. (   ) Yºnlendirilebilir protokol, bilgisayarlarēn birbirleriyle aĵ aracēlēĵēyla nasēl iletiĸim 

kuracaĵēnē belirleyen kurallar b¿t¿n¿d¿r. 

 

10. (   ) Yºnlendirme protokolleri dinamik yºnlendirme tablosu oluĸturmak iin kullanēlan 

RIP,OSPF, EGP gibi protokoller; yºnlendirilmiĸ protokoller ise IP,IPX,DEC net,Apple 

Talk gibi protokollerdir. 
 

 

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Cevaplarēnēzē cevap anahtarēyla karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap 

verirken teredd¿t ettiĵiniz sorularla ilgili konularē faaliyete geri dºnerek tekrarlayēnēz. 

Cevaplarēnēzēn t¿m¿ doĵru ise bir sonraki ºĵrenme faaliyetine geiniz. 

 

 

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï2 
 

 

 

 

Yºnlendirme protokollerini kavrayarak yºnlendirme tablosunu inceleyebileceksiniz. 
 

 
 

 

ü Yºnlendirme tablolarēnda kullanēlan komutlarē araĸtērēnēz ve sēnēfta tartēĸēnēz. 

ü Uzaklēk vektºr¿ yºnlendirmesi ve baĵlantē-durum yºnlendirmeleri arasēndaki 

farklarē araĸtērēnēz. 

ü Yºnlendirme algoritmalarēnēn yºnlendirme tablolarē ile ilgisini araĸtērēnēz ve 

sēnēfta tartēĸēnēz. 

 

2. IP Y¥NLENDĶRME PROTOKOLLERĶ 
 

2.1. Yºnlendirme 
 

Bir aĵdan diĵer bir aĵa gitmek iin yºnlendirme yapēlēr. Yºnlendirmeler bir 

yºnlendiriciden diĵer bir yºnlendiriciye dinamik bir ĸekilde olabilir. Yºneticiler tarafēndan 

yºnlendiricilere statik olarak atanabilir. Yºnlendirmenin diĵer bir tanēmē ise bir aygēttan 

diĵerine giden en etkin yolu bulmak olarak tanēmlanabilir. Aĵda yºnlendirme iĸlemini 

yapabilmek iin yºnlendiricilerin bazē bilgileri edinmeleri gerekmektedir. Bunlar: 
 

ü Yºnlendirilecek paketin hedef adresi 

ü Rotalarēn (Hedefe gidilecek yol) keĸfedilmesi 

ü En iyi rotanēn seilmesi 

ü Yºnlendirme bilgilerinin yºnlendiriciler arasēnda devamlēlēĵēnēn saĵlanmasē 
 

Yukarēda belirtilen bilgilerin bir kēsmē yºnlendirilen protokoller (routed protocol), 

diĵer bir kēsmē ise yºnlendiren protokoller (routing protocol) tarafēndan saĵlanmaktadēr. Bu 

iki kavram birbirinden farklē iĸlevlere sahiptir. Yºnlendirilen protokoller, mantēksal 

adresleme yapan ¿ katman protokollerdir. IP ve IPX bu protokollere ºrnek olarak 

verilebilir. Paketlerin hedef ve kaynak adresleri bu protokoller ile ºĵrenilmektedir. 

Yºnlendiren protokoller ise IP ve IPX gibi yºnlendirilen protokolleri kendilerine ºzg¿ 

algoritmalar kullanarak yºnlendirir. Yºnlendiren protokoller dinamik olarak alēĸmaktadēr. 

Fakat ñIP ve IPX paketleriò sabit olarak da yºnlendirilebilmektedir. 
 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï2 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 
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Yºnlendiricinin ilk ve ºncelikli olan gºrevi yºnlendirmedir. Bunun yanēnda 

yºnlendiricilerin iki anahtar gºrevi de bulunmaktadēr. Bunlar: 
 

ü Yºnlendiriciler bir yºnlendirme tablosu oluĸturmalē ve diĵer yºnlendiricilerin 

aĵ topolojisindeki deĵiĸimlerinden haberdar olmalēdēr. Bunu da yºnlendirme 

protokol¿ kullanarak diĵer yºnlendiricilerle haberleĸerek yapar. 
 

ü Paketler aray¿ze ulaĸtēĵēnda yºnlendiriciler paketin nereye gºnderileceĵini 

belirlemek iin yºnlendirme tablosunu kullanmalēdēr.  

 

ķekil  2.1: OSI  referans modeli ve routerôēn bulunduĵu katman 

2.1.1. Statik  Yºnlendirme 
 

Aĵ yºneticisinin b¿t¿n aĵdaki alt aĵlarē her yºnlendiricide uygun bir ĸekilde elle 

konfig¿re etmesine sabit (statik) yºnlendirme denmektedir. Bu tarz aĵ yºnetiminin hem 

avantajē hem de dezavantajē vardēr. 

 

ü Yºnlendiricilerde daha az iĸlemci kullanēmē, 

ü Aĵ ¿zerinde yºnlendirme mesajlarē iin gerekli olan bant geniĸliĵinin 

kullanēlmamasē, 

ü Dºng¿lerin oluĸma riskinin olmamasē gibi avantajlar ºzellikle k¿¿k aĵlar iin 

statik yºnlendirmeyi, daha etkin bir yºnetim h©line getirmektedir. 

 

Fakat sabit yºnlendirme yapēlērken 

 

ü Aĵ yºneticisinin aĵ yapēsēnē iyi bilen ve yapēlandērabilen yetkin bir kiĸi olmasē, 

ü B¿y¿k aĵlarda yºnlendirme iin gerekli yapēlandērēlmanēn yapēlmasēnēn ok 

zaman almasē, 

ü Hata yapma riskinin y¿ksek olmasē, 
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ü Ufak deĵiĸiklikler dahi olsa birok yºnlendirilmelerin silinmesi ve 

eklenmesinin karmaĸasē gibi sebeplerden dolayē b¿y¿k aĵlar iin bu yºntem 

tercih edilmemelidir. 
 

2.1.1.1. Statik  Yºnlendirmeyi Yapēlandērma 

 

ķekil 2.2: Aĵ ºrneĵi 

ķekil 2.2ôde basit bir k¿¿k aĵ verilmiĸtir. Bu aĵ k¿¿k olmasē sebebiyle sabit olarak 

yºnlendirilebilir. A ve B yºnlendiricilerinde yapēlmasē gereken adēmlar ve yapēlandērma 

aĸaĵēya ēkarēlmēĸtēr: 
 

Statik IP yºnlendirmede ĸu adēmlar kullanēlacaktēr:  
 

ü Ķstenen t¿m hedef aĵlarēn, alt aĵ maskelerinin, alt aĵ geitlerinin tanēmlanmasē 

yapēlacaktēr. Alt aĵ geidi, diĵer ara y¿zler ya da bir sonraki tanēmlanmēĸ adres 

olabilir  
 

ü Global konfig¿rasyon moduna girilir. 
 

ü ñIP Routeò komutu ile alt aĵ geidine iliĸkin ñhedef adresò ve ñalt aĵ maskesiò 

izlenir. Aĵa ulaĸmak iin hangi rotayē takip edeceĵini belirlemek adēna ya o aĵa 

ulaĸmamēzē saĵlayan seri aray¿z¿ ya da o seri aray¿ze baĵlē olan Routerôēn 

bacaĵēnēn ip adresi yazēlēr(Adēm 3). 
 

ü ¦¿nc¿ adēm diĵer hedef aĵlarēn tanēmlanmasē iin tekrarlanēr. 
 

ü Global konfig¿rasyon modundan ēkēlēr. 
 

ü Copy running-config startup-config komutu kullanēlarak NVRAMôe aktif 

yapēlandērma kayēt edilir. 
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Yapēlandērmada kullanēlacak komut satērlarē: 
 

RouterA# 

RouterA(config)#ip route 192.168.2.0  255.255.255.0  192.168.3.1(veya se 0/0/0) 

RouterA(config)#ip route 192.168.5.0  255.255.255.0 192.168.4.2(veya se 0/0/1) 

RouterA(config)#exit 

RouterA(config)#show ip route 
 

Codes: C ï connected, S ï static, I ï IGRP, R ï RIP, M ï Mobile,   B ï BGP,     

D ï EIGRP, EX ï EIGRP external, O ï OSPF, IA ï OSPF inter area,    N1 ï OSPF NSSA 

external type 1, N2ï OSPF NSSA external type 2,     E1 ï OSPF external type 1, E2 ï 

OSPF external type 2, E ï EGP,      i ï IS-IS, L1 ï IS-IS level-1, L2 ï IS-IS level-2,                   

* - candidate default, U ï per-user static route, o- ODR 
 

Geityolu of last resort is not set 
 

C 192.168.3.0 is directly connected, serial0 

S 192.168.2.0 [1/0] via 192.168.3.1 

S 192.168.5.0 [1/0] via 192.168.4.2 

C 192.168.4.0 is directly connected, serial1 
 

RouterB# 

RouterB(config)#ip route 192.168.4.0   255.255.255.0   192.168.3.2 

RouterB(config)#ip route 192.168.5.0   255.255.255.0   192.168.3.2 

RouterB(config)#exit 
 

RouterB(config)#show ip route 

Codes: C ï connected, S ï static, I ï IGRP, R ï RIP, M ï Mobile,   B ï BGP,     

D ï EIGRP, EX ï EIGRP external, O ï OSPF, IA ï OSPF inter area,    N1 ï OSPF NSSA 

external type 1, N2ï OSPF NSSA external type 2,     E1 ï OSPF external type 1, E2 ï 

OSPF external type 2, E ï EGP,      i ï IS-IS, L1 ï IS-IS level-1, L2 ï IS-IS level-2,                   

* - candidate default, U ï per-user static route, o- ODR 
 

Geityolu of last resort is not set 
 

C 192.168.2.0 is directly connected, Ethernet0 

S 192.168.4.0 [1/0] via 192.168.3.2 

S 192.168.5.0 [1/0] via 192.168.3.2 

C 192.168.3.0 is directly connected, serial0 
 

RouterB# copy running-config startup-config(Veya kēsaca ñwrò yazēlēr.) 

RouterA# copy running-config startup-config(Veya kēsaca ñwrò yazēlēr.) 

 

Burada C (Connect) programlamasē yapēlan routera doĵrudan baĵlē olan aĵlarē, S 

(Static) ise ñRouterda Staticò olarak tanēmlanmēĸ olan aĵlarē gºstermektedir. 
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2.1.2. Dinamik Yºnlendirme  
 

Dinamik yºnlendirme aĵ ¿zerinde kullanēlan yºnlendiricilerin yºnlendirme 

bilgilerinin dinamik olarak yºnetilmesi ve g¿ncellenmesi olarak tanēmlanabilir. Dinamik 

yºnlendirmeye izin verilen bir yºnlendirici aĵdaki diĵer yºnlendiriciler ile bilgilerini 

paylaĸarak diĵer yºnlendiricilere olan yakēnlēĵē hakkēndaki bilgileri bilir. Yºnlendiricilere 

bilgiler baĵlē olduklarē diĵer yºnlendiricilerden gelir. Bunun iin yºnlendirme protokolleri 

kullanēlēr. Bunlarē kullanarak otomatik olarak yºnlendirme tablolarē oluĸturulur ve korunur. 
 

2.1.2.1. Yºnlendirme Protokollerine Giriĸ 
 

WANôlarda yºnlendirme iĸlemi ok ºnemlidir. ¥nemli olan paketlerin kaybolmadan 

ve en kēsa s¿rede alēcēsēna iletilmesidir. Bir geniĸ alan aĵēnda (WAN), yºnlendirici sayēsē ve 

bunlara baĵlē IP aĵlarēn sayēsē az olduĵu durumlarda yºnlendirme iĸlemi kolaydēr, 

yºnlendirme bilgileri doĵrudan statik deĵerlerle yapēlabilir. Fakat yºnlendirici ve baĵlē olan 

IP aĵlarēnēn sayēsē arttēĵē zaman aĵ ¿zerinde yanlēĸ yºnlendirmeler oluĸabilmektedir ve aĵēn 

yºnetimi zorlaĸmaktadēr. ¥zellikle yedekli baĵlantēlarēn olduĵu durumlarda, elle m¿dahale 

etmeksizin aĵ topolojisinin otomatik olarak deĵiĸmesini saĵlamak gereklidir. Bu nedenlerle 

dinamik yºnlendirme teknolojisi ve dinamik yºnlendirme protokolleri geliĸtirilmiĸtir. 

 

2.1.2.2. ¥zerk Sistemler 
 

¥zerk sistem belirli sēnērlar ierisinde (Bu sēnēr bina, ĸehir, bºlge veya kēta olabilir.) 

yºnetim stratejileri ve yºnetim biimleri bir olan bir aĵ altēnda toplanmēĸ b¿t¿nl¿ĵe verilen 

addēr yani geniĸ bir aĵēn sadece tek bir yetki tarafēndan yºnetilen mantēksal paralarēndan her 

birine denir. Bu sistemler kendi b¿nyelerinde farklē yºnlendirme protokolleri kullanmalarēna 

karĸēn bu ºzerk sistemler arasēnda ortak yºnlendirme protokolleri kullanēlēr. ¥zerk sistemlere 

bir kimlik numarasē atanēr. Bu ºzerk sistem numaralarē 16 bitlik numaralardēr. Yºnlendirme 

protokolleri (IGRP vb.) iin ºzerk sistem atanmasēnē ister. 
 

2.1.2.3. Yºnlendirme Protokollerinin ve ¥zerk Sistemlerin Amacē 
 

Dinamik yºnlendirme protokollerinin amalarē: 
 

ü Aĵ cihazlarē ¿zerinde bulunan yºnlendirme bilgilerinin diĵer aĵ cihazlarē ile 

paylaĸēlmasēnē saĵlamak 

ü Aĵēn s¿rekliliĵini saĵlamak 

ü Aĵ ¿zerinde meydana gelebilecek insan kaynaklē problemleri en aza indirmek 

ü Y¿k daĵēlēmēnē saĵlayarak aĵēn hēzlē alēĸmasēnē saĵlamak 

ü Topolojide olabilecek birok deĵiĸikliĵin yºnlendiriciler tarafēndan algēlanarak 

gerekli deĵiĸikliklerin otomatik olarak yapēlmasē ĸeklinde sēralanabilir. 
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2.1.2.4. Yºnlendirme Protokolleri Sēnēflarēnēn Tanēmlanmasē 
 

Dinamik yºnlendirme protokolleri ĸunlardēr: 
 

Ķ aĵ geidi yºnlendirme protokolleri (Interior Geityolu Routing Protocols- IGRP)  

Dēĸ aĵ geidi yºnlendirme protokolleri (Exterior Geityolu Routing Protocols-EGRP)  
 

2.2. Yºnlendirme ve Anahtarlama Karĸēlaĸtērmasē 
 

Aĵ oluĸturmak, iki ya da birden fazla istemciyi (bilgisayar ve evre birim cihazlarē )  

veri paylaĸēmē iin birbirine baĵlamak iin anahtarlar ve yºnlendiriciler kullanēlēr. Her iki 

cihazda aĵa baĵlē olan diĵer cihazlar ile haberleĸmeyi saĵlar. Aynē gºrevi yapēyorlarmēĸ gibi 

gºr¿nseler de aĵ ierisinde ok farklē iĸlevleri gerekleĸtirir. 
 

Anahtarlar,  (bir bina veya kamp¿s iindeki aĵ gibi) aynē aĵda bulunan birden ok 

cihazē baĵlamak iin kullanēlēr. Anahtarlar, eĸitli cihazlarēn bilgileri paylaĸmasēna ve 

birbiriyle iletiĸimine izin vererek birer denetleyici gibi alēĸēr. Bilgi paylaĸēmē ve kaynak 

ayērma yºntemleriyle anahtarlar maddi aēdan tasarruf saĵlar ve ¿retkenliĵi artērēr. 

Anahtarlama, 2. katmanda (Data Link) oluĸur. Sadece kendi MAC adresi olanlarē iĸler. 
 

Yºnlendiriciler, birden ok aĵē birbirine baĵlamak iin kullanēlēr. ¥rneĵin, bilgisayar 

aĵēnēzē Ķnternet'e baĵlamak ve dolayēsēyla Ķnternet baĵlantēsēnē kullanēcēlar arasēnda 

paylaĸtērmak iin bir yºnlendirici kullanērsēnēz. Yºnlendirici, bilgilerin hēzlē bir ĸekilde 

ulaĸmasē iin en iyi yolu seerek bir daĵētēcē iĸlevi gºr¿r. Yºnlendirme, 3. katmanda 

(Network) oluĸur. Yºnlendiriciler, IP adres tablosu tutar. 

 

ķekil 2.3: Anahtarlama ve yºnlendiricinin OSI katman bilgisi 

 

En b¿y¿k fark, anahtarlama katman 2óde, yºnlendirme ise katman 3ôte oluĸur. Bu 

ayrēmēn anlamē anahtarlama ve yºnlendirme veri transferi iin farklē bilgi kullanēr. 
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Anahtarlamayla yºnlendirmenin arasēndaki iliĸki uzak ve yerel telefon aramalarē 

arasēndaki iliĸki gibidir. Eĵer telefonda aynē alan kodu iinde bir arama yapēlērsa anahtarlē 

oklayēcēlar aramayē gerekleĸtirir. Anahtarlamalē oklayēcēlar sadece kendi yerel 

bºlgelerindeki aramalarē yapabilir. Yerel anahtarlamalē oklayēcēlar uzak mesafelerdeki 

aramalarē yapamaz. Eĵer alan kodunun dēĸēnda bir arama geldiyse normal anahtarlamalē 

oklayēcē aramayē bir ¿st¿ olan y¿ksek seviye anahtarlamalē oklayēcēsēna gºnderir ve 

aramayē o kontrol eder veya yapar. 

 

ķekil 2.4: OSIônin 2. ve 3. katmanlarē ile anahtarlama ve IP iliĸkisi 

Yºnlendiriciler telefon ºrneĵindeki y¿ksek seviyeli anahtarlamalē oklayēcēlar gibi iĸ 

yaparlar. ķekil 2.4 katman 2 adreslemesi iin ARP tablosunu ve katman 3 adreslemesi iin 

yºnlendirme tablosunu gºstermektedir. Her bilgisayar ve yºnlendirici aray¿z¿ katman 2 

iletiĸimi iin ARP tablosuna sahip olmalēdēr. ARP tablosu, genel yayēn iin gerekli etkili olan 

tek ĸeydir. Yºnlendiriciler de yºnlendirme tablosu sayesinde genel yayēn grubu ¿zerinden 

veri yºnlendirmesi yapabilir. Her ARP tablosu IP - MAC adres iftleri ierir. Yºnlendirme 

tablolarē aynē zamanda yºnlendirme ulaĸēlabilir aĵlar iin aĵ IP adresi, bu aĵlarēn sekme 

sayēsē veya uzaklēklarē ve ara y¿zleri iin yapēlacak yolu da ºĵretir. Katman 2 sadece kendi 

yerel MAC adresi olanlarē yºnetir ve katman 3 IP adreslemesini baĸaramaz. Yerel IP adresli 

olmayan bir kullanēcē bir bilgi gºnderdiĵinde bu bilgi varsayēlan aĵ geidi olarak ta bilinen 

en yakēn yºnlendiriciye gider. Kullanēcē hedef MAC adresi olarak yºnlendiricinin MAC 

adresini kullanēr.  
 

Katman 2 anahtarlamalē oklayēcēlarē aynē mantēksal aĵa veya alt aĵa sahip olan 

ñSegmentòleri birbirine baĵlar. Eĵer kullanēcē x, baĸka bir aĵa veya alt aĵa bir ereve 

gºndermek isterse ereveyi aynē zamanda anahtarlamalē oklayēcēya baĵlē olan 

yºnlendiriciye gºnderir. Anahtarlamalē oklayēcē bu ereveyi iletirken yºnlendirici tabanlē 
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MAC adresini kullanēr. Yºnlendiriciler paketi hangi adrese gºndermelerine karar vermek 

iin katman 3 adreslerini inceler. Kullanēcē x yºnlendiricinin IP adresini bilir ¿nk¿ 

yºnlendiricinin IP adresi aynē zamanda varsayēlan aĵ geidinin de IP adresidir.  
 

Katman 2 anahtarlamalē oklayēcēlarē MAC adreslerini bilen bir tablo tutar fakat 

yºnlendiriciler, yºnlendirme tablosu olarak bilinen IP adreslerinin tablosunu tutar. Bu iki 

adres arasēndaki fark ise  MAC adresleri mantēksal olarak d¿zenlenmemiĸtir fakat IP 

adresleri hiyerarĸik bir d¿zene gºre sēralanmēĸtēr. Katman 2 aygētlarē d¿zenlenmemiĸ makul 

numaralē MAC adreslerini kullanabilir.  ¢¿nk¿ aygēt sadece kendi ñSegmentòindeki tablolarē 

arayēp bulmak zorundadēr. Fakat yºnlendiriciler b¿y¿k bir adres hacmini kullanmak 

zorundadēr. Bu y¿zden yºnlendiriciler, aynē adresleri birlikte tutan ve tek bir aĵ gibi 

davranan adresleri tablolayan bir organizasyona ihtiya duyar. Eĵer IP adresleri organize 

edilmez ise internet basit ĸekilde alēĸmaz. 

 

ķekil 2.5: Yºnlendirici ve anahtar arasēndaki farklar 

Yºnlendirilmiĸ aĵ ile anahtarlanmēĸ aĵ arasēndaki bir diĵer fark ise anahtarlanmēĸ aĵēn 

genel yayēnē bloke etmemesidir. Sonu olarak anahtarlamalē oklayēcēlar genel yayēn 

fērtēnalarē tarafēndan bozulabilir. Yºnlendiriciler yerel aĵdaki genel yayēnlarē engeller. 

Bºylece genel yayēn fērtēnalarē nerede t¿rediyse sadece o grubu etkiler. Yºnlendiriciler genel 

yayēnlarē engellediĵi iin daha fazla g¿venlik ve bant geniĸliĵi de saĵlar.  
 

2.3. Yºnlendirilmiĸ ve Yºnlendirme Karĸēlaĸtērēlmasē  
 

Yºnlendirilmiĸ protokol, aĵlar arasē trafik akēĸēnē saĵlamak iin kullanēlan aĵ katmanē 

protokol¿d¿r. IP, IPX ve AppleTalk yºnlendirilmiĸ protokol¿n¿n bir ºrneĵidir. 

Yºnlendirilmiĸ protokoller bir aĵdaki alanēn diĵer bir aĵdaki alanla iletiĸimini, kaynak ve 

hedef aĵ arasēndaki ileri yºnlendirici trafiĵiyle saĵlar.  
 

Yºnlendirilebilir protokoller, farklē bir amaca hizmet eder. Kaynak ve hedef alanlara 

bilgi aktarēmēnda kullanēlmaktan ziyade birbiri arasēnda bilgi deĵiĸimi iin yºnlendiriciler 

tarafēndan kullanēlēr. ¥rneĵin, yºnlendiricilerimizin aĵlar arasēnda deĵiĸken olarak birbirleri 

hakkēnda bilgi almalarēnē istiyorsak onlarē RIP veya IGRP gibi ortak kullanēlan protokoller 

ile yapēlandērērēz. Bir diĵer ifadeyle yºnlendirilebilir protokoller, yºnlendiricilerin iletiĸimine 

izin verir.  
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ķekil 2.5: Yºnlendirilmiĸ ve yºnlendirilebilir protokol yapēsē ve ºrnekleri 

Yºnlendirilebilir protokoller, aĵlar arasē bilgi alēĸveriĸini, yºnlendirme tablolarēnēn 

dinamik olarak inĸa edilmesine izin vererek kolaylaĸtērēr. Geleneksel IP yºnlendirmesi yalēn 

kalēr. ¢¿nk¿ yºnlendiricinin paket hedefini gºz ºn¿ne aldēĵē bir sonraki atlama yºn¿n¿ 

kullanēr.  
 

Yºnlendirilmiĸ protokol ise adres ĸemasēnda uygun olan bir noktadan diĵer bir 

noktaya, paket iletimini uygun h©le getirecek gerekli bilgiyi aĵ katmanlarēna veren 

protokold¿r. Yºnlendirilmiĸ protokoller, biimi tanēr ve paketin iindeki alanlarē kullanēr. 

Yºnlendirilebilir protokoller, paketi aĵ iinde yºnlendirici sayesinde daĵētēr. Yºnlendiriciler 

diĵer b¿t¿n yºnlendiricilerin aĵa baĵlē olduĵunu bilerek kendilerine en uygun yolu 

belirleyebilir. 
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ķekil 2.7: Yºnlendirilmiĸ ve yºnlendirilebilir protokoller listesi 

2.4. Yºnlendirme Tablosu  
 

T¿m yºnlendirme protokollerinin ve algoritmalarēnēn amacē, yºnlendirme tablolarēnē 

oluĸturup bu tablolarē kullanēcē protokollerinin hizmetine sunmaktēr. Uzaklēk vektºr 

algoritmasē da yºnlendirme tablolarēnē bu ama doĵrultusunda oluĸturur. Bu algoritma 

tarafēndan oluĸturulan yºnlendirme tablosu iinde ĸu bilgiler yer alēr: 

ü Hedef aĵēn IP adresi (mantēksal aĵ adresi) 

ü Hedef aĵa olan uzaklēk (sekme sayēsē ya da metrik) 

ü Hedef aĵa ulaĸmak iin paketin ilk uĵrak noktasē olan komĸu yºnlendiricinin IP 

adresi 

ü Yol bilgisinin kaynaĵē ( hangi yºnlendirici protokol¿ tarafēndan oluĸturulduĵu) 

ü Yol bilgisinin en son g¿ncellendiĵi zamandan bu yana geen s¿re 
 

Bir yºnlendirici ilk kez aēldēĵēnda tablosunda sadece statik tanēmlar vardēr. Statik 

tanēmlar aĵ yºneticisi tarafēndan yºnlendiriciye iĸlenir. Yºnlendirici tablolarē, aēlēĸtan sonra 

uzaklēk vektºr¿ algoritmasēnē kullanan bir protokol tarafēndan dinamik olarak g¿ncellenir. 
 

Yºnlendirme tablolarē temelde statik ve dinamik olmak ¿zere iki yaklaĸēm ile 

oluĸturulur. Statik yºnlendirme tablolarē belli bir algoritmaya dayanarak ºnceden oluĸturulur 

ve bir daha deĵiĸtirilmez. Bu durumda, bir d¿ĵ¿mden diĵer d¿ĵ¿mlere ulaĸmak iin 

kullanēlacak yollar ºnceden bellidir ve aĵdaki trafiĵin deĵiĸiminden etkilenmez.  
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2.4.1. Varsayēlan Yºnlendirilme Ķletiminin Konfig¿rasyonu 
 

Varsayēlan yºnlendirmede hedef ile yºnlendirme paketleri kullanēlērken yºnlendirme 

tablosundaki diĵer yºnlendirmeler eĸleĸtirilemez. Ķnternette t¿m aĵlara yapēlan 

yºnlendirmeler oĵu zaman l¿zumsuz ve elveriĸsizdir. Ķnternet trafiĵi iin ñrouteròlar tipik 

olarak konfig¿re edilir.   
 

Statik yºnlendirmede varsayēlan yºnlendirme formatē aĸaĵēdaki gibidir. 
 

ip route 0.0.0.0  0.0.0.0 [bir sonraki adres | giden kendi aray¿z¿]  
 

0.0.0.0 maskesi yºnlendirilen paketlerin hedef ip adreslerini lojik ñveò iĸlemine tabi 

tutar.  Eĵer paket yºnlendirme tablosundaki yºnlendirmelerle eĸleĸmiyorsa 0.0.0.0 aĵēna 

yºnlenecektir. 
 

ü Varsayēlan yºnlendirme konfig¿rasyonunda aĸaĵēdaki adēmlar izlenir:  
 

¶ Global konfig¿rasyon moduna girilir.  

¶ IP route komutu yazēlarak hedef aĵ iin 0.0.0.0 ve alt aĵ iin 0.0.0.0 adresleri 

girilir.  

¶ Bir sonraki routerin IP adresi ya da dēĸ aĵa olan baĵlantēlara yerel ñrouteròdan 

varsayēlan bir yºnlendirme yapmak iin alt aĵ geidi girilir.  

¶ Global konfig¿rasyon modundan ēkēlēr.  

copy running-config startup-config komutu kullanēlarak NVRAMôe aktif  

konfig¿rasyon kayēt edilir.  
 

¥rneĵin, Yukarēdaki adēmlarē alēĸma alanēmēza eklediĵimiz bir router iin konfig¿re 

edecek olursak 
 

RouterA(config)#ip route 0.0.0.0   0.0.0.0   se 0/0/0 

RouterA(config)#exit 

RouterA# wr 

Building configuration... 

[OK] 
 

ü Show ip route komutu 
 

Yºnlendirici, bir yºneticinin konfig¿rasyonundan veya diĵer yºnlendiricilerden 

yºnlendirme protokolleri aracēlēĵēyla yollarē ºĵrenir. Yºnlendiriciler, bu yºnlendirme 

bilgisini yºnlendirme cetvellerinde saklar ve dinamik hafēzada (DRAM) kullanēr. 

Yºnlendirme cetveli, aĵ iletiĸimi iin en iyi yollarēn listesini ierir. Yºnlendiriciler bu cetveli 

ileri paket kararlarē yapmakta kullanēr. 

 

ñShow ip routeò komutu yºnlendiriciler ¿zerindeki IP yºnlendirme cetvelinin ieriĵini 

gºsterir. Bu cetvel bilinen t¿m aĵlara ve alt birimlerine giriĸleri, bu bilginin nasēl ºĵrenildiĵini 

belirten bir kod ierir. 
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Aĸaĵēdakiler ñshow ip routeò komutuyla birlikte kullanēlabilen bazē ek komutlardēr. 
 

show ip route connected 

show ip route network 

show ip route rip 

show ip route igrp 

show ip route static 
 

Bir komuta ait alt parametrelerin olup olmadēĵēnē gºrmek istiyorsak yani komutla 

birlikte kullanēlacak komutlarēn olup olmadēĵēnē ºĵrenmek iin komutu yazdēktan sonra 

boĸluk bērakarak ñ?ò ekleyip enter tuĸuna basmalēyēz. 
 

ü Kaynak ve hedef yolun tanēmlanmasē 
 

Bir aĵ k¿mesindeki trafiĵi girmek iin aĵ katmanēnda aĵ tanēmlamasē gerekleĸir. Yol 

tayin iĸlemi, varēĸ yeri iin uygulanabilir yºnlerin deĵerlendirilmesini ve tercih edilmiĸ 

iĸleyen bir paketin kurulmasēnē m¿mk¿n kēlar.  
 

Aĵ katmanē, birbirine baĵlē aĵlar arasēndaki paket ulaĸēmēnē baĸtan sona gºsterir. Aĵ 

katmanē, kaynak aĵdan hedef aĵēna paket gºnderirken IP yºnlendirme cetvelini kullanēr. 

Yºnlendirici hangi yolun kullanēlacaĵēnē belirledikten sonra paketi bir arabirimden diĵerine 

veya paketin varacaĵē en iyi yolu gºsteren porta yollar. 
 

Paket iletiĸimi iin 2. ve 3. katman adresleri kullanēlēr. Her arabirimde, paket aĵ 

boyunca hareket ettike, yºnlendirme tablosu incelenir ve yºnlendirici bir sonraki adēmē 

belirler. Sonra paket sonraki adēmēn MAC adresi kullanēlarak iletilir. IP kaynaĵē ve varēĸ yeri 

hibir zaman deĵiĸmez. 
 

3. Katman adresi paketi kaynaktan varēĸa yºnlendirmede kullanēlēr. Kaynak ve hedef 

IP adresleri aynē kalēr. MAC adresi her aĸamada veya yºnlendiricide deĵiĸir. Veri iletim 

katmanē adresi gereklidir. ¢¿nk¿ aĵ iindeki iletim 2. katmandaki adres tarafēndan belirlenir. 
 

ü Yºnetimsel uzaklēk yolunu tanēmlama 
 

Yºnetimsel uzaklēk mesafesi yºnlendiricinin ºzel varēĸ yerine olan en iyi rotayē 

belirlemesi iin anahtar bilgidir. Yºnetimsel uzaklēk, yol bilgisinin kaynaĵēnēn g¿venilirliĵini 

ºlen bir numaradēr. Mesafe azaldēka kaynaĵēn g¿venilirliĵi artar. 
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ķekil 2.7:  Protokollerin varsayēlan yºnetici uzaklēk izelgesi 

ü Metrik yol tanēmlanmasē 
 

Metrik, yola ulaĸēlabilirliĵi ºlen bir deĵerdir. Yºnlendirme protokolleri varēĸa olan en 

iyi yolu belirlemek iin metrikleri kullanēr.  

 

ķekil 2.8:  Metrikleri yol tanēmlanmasēnda ºnemli olan faktºrler 

Her yºnlendirme algoritmasē kendi iinde en iyi yolun hangisi olduĵunu anlatēr. 

Algoritma aĵdaki her bir yol iin metrik deĵer denen bir numara oluĸturur. Genelde metrik 

numara k¿¿ld¿ke yol iyileĸir.  
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ķekil 2.9:  Metrikleri yol tanēmlanmasēnda ºnemli olan faktºrler ve tanēmlarē 

 

 

ķekil 2.10:  Yºnlendirici metriĵine etki eden faktºrler 

ü Sonraki atlama yolunun tanēmlanmasē 
 

Yºnlendirme algoritmalarē yºnlendirme tablolarēnē eĸitli  bilgilerle doldurur. Varēĸ 

yeri/sonraki adēm bileĸkesi, belli bir hedefe, ºzel bir yºnlendiriciye paket gºndererek 

ulaĸēlabileceĵini sºyler.  
 

Router gelen bir paketi aldēĵē zaman varēĸ adresini kontrol eder ve bu adresi sonraki 

sekmeyle birleĸtirmeye alēĸēr. 
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ü Son yºnlendirme g¿ncellemesinin incelenmesi 
 

Aĸaĵēdaki komutlar son yºnlendirme g¿ncellemesini bulmak iin kullanēlēr. 
 

show ip route 

show ip route network 

show ip protocols 

show ip rip database  
 

2.5. Yºnlendirme Algoritmalarē 
 

Yºnlendirme algoritmalarē, yºnlendiriciler ¿zerinde tutulan ve en uygun yolun 

belirlenmesinde kullanēlan tablolarēn dinamik olarak g¿ncellenmesi iin kullanēlēr. Temelde, 

biri uzaklēk vektºr¿, diĵeri baĵlantē durum algoritmasē olarak adlandērēlan iki farklē 

yºnlendirme algoritmasē vardēr. RIP, OSPF, IGP gibi birok yºnlendirme protokol¿ bu iki 

algoritmadan birine dayanēr. 

 

ķekil 2.14: Yºnlendirme algoritmalarē, yºnlendirme protokollerinin ºzelliklerine  gºre  

ĸekillenir.  

Yºnlendirme protokolleri tasarēmēnda aĸaĵēdaki ºnemli noktalar dikkate alēnmalēdēr: 
 

ü Optimizasyon 

ü Basit ve d¿ĸ¿k kayēplē 

ü S¿reklilik ve saĵlēklēlēk 

ü Esneklik 

ü Hēzlē yakēnsaklēk 
 

Yºnlendirme algoritmalarē en iyi yolu seerken farklē metrik deĵerleri kullanēr. Her 

algoritmanēn kendine gºre avantajlarē vardēr. Algoritmalar aĸaĵēdaki farklē deĵerler baz 

alēnarak iĸlem yapar: 
 

ü Bant geniĸliĵi 

ü Gecikme 

ü Y¿k 

ü G¿venlik 

ü Atlama sayēsē 

ü Maliyet 

ü Ķm (tick) sayēsē 
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ü En kēsa yolu bulma algoritmasē (Dijkstraôs Shortest Path Algorithm) 
 

Yºnlendirme teknikleri ¿zerinde d¿ĸ¿nmeye baĸladēĵēnēzda akla gelebilecek ilk 

teknik, iki nokta arasēndaki en kēsa yolu bulmak ve paketleri o yol ¿zerinden aktarmak 

olacaktēr. En kēsa yolu bulma algoritmasē, verilen iki d¿ĵ¿m arasēndaki en kēsa yolu bulan 

bir algoritmadēr. Basit ve gerekleĸtirmesi kolay olmasē nedeniyle geniĸ kullanēm alanē 

bulmuĸtur. 
 

Bilgisayar aĵlarēnda iki nokta arasēndaki en kēsa yolu bulurken ºl¿t olarak,  
 

ü Baĵlantē noktalarē arasēndaki coĵrafi uzaklēk, 

ü Geilen d¿ĵ¿m (sekme) sayēsē, 

ü Hatlar ¿zerinde ortaya ēkan aktarēm s¿releri, d¿ĵ¿mlerdeki kuyruklarda 

bekleme s¿releri (gecikme deĵerleri) kullanēlabilir. Sonuta amacēmēz, 

kullanēlan ºl¿te baĵlē olarak kaynak noktasēndan varēĸ noktasēna en kēsa yolun 

bulunmasēdēr. 
 

Bu bºl¿mde aēklanacak en kēsa yol algoritmasē ñDijkstraò tarafēndan geliĸtirilmiĸtir. 

 

ķekil 2.12: ¥rnek aĵ yapēsē 

Yukarēdaki ĸekilde kullanēlan ºl¿t¿n gecikme deĵerleri olduĵunu d¿ĸ¿n¿p A 

noktasēndan diĵer noktalara en kēsa yolu bulalēm.  

   

¥nce A d¿ĵ¿m¿nden baĸlēyoruz ve ona komĸu olan d¿ĵ¿mleri inceleyip onlara geici 

uzaklēk deĵerlerini atēyoruz. ķekil 2-12ôde B ve F d¿ĵ¿mleri iin belirlenmiĸ geici uzaklēk 

deĵerleri bulabilirsiniz. Diĵer d¿ĵ¿mler hen¿z incelenmediĵi iin onlarēn geici uzaklēk 

deĵerleri sonsuz iĸareti ile gºsterilmiĸtir. 
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ķekil 2.13: Geici uzaklēk deĵerlerinin belirlenmesi 

Daha sonra sērasē ile Aôdan ulaĸēlan en yakēn d¿ĵ¿mden (bu ºrnekte F) baĸlayarak 

uzaklēk belirlemeye devam ediyoruz. Fônin seiminden sonraki uzaklēk deĵerleri 

ķekil 2.13(b)ôde verilmiĸtir. B, C, G, H ve Eônin seiminden sonraki uzaklēk deĵerleri 

ķekil 2.13(c-g)ôde gºsterilmiĸtir. 
 

¥rnekten de anlaĸēlacaĵē gibi bu yºntemde son d¿ĵ¿m dēĸēnda t¿m d¿ĵ¿mler bir kez 

iĸlenmiĸtir. Yukarēdaki ºrnekte A d¿ĵ¿m¿ne olan en kēsa yollar hesaplanmēĸtēr yani kaynak 

d¿ĵ¿m Aôdēr. Aynē yºntem kullanēlarak diĵer kaynak d¿ĵ¿mler iin de hesaplama yapēlēr. 
 

ñDijkstraònēn en kēsa yol algoritmasē adēm adēm ķekil 2-14ôte verilmiĸtir.  
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ķekil 2.14: ñDijkstraònēn en kēsa yol algoritmasē 

ü Sel (Taĸkēn-Flooding) algoritmasē 
 

Bu yºntemde bir d¿ĵ¿me ulaĸan paketin kopyalarē ēkarēlēr ve bu kopyalar paketin 

geldiĵi hat dēĸēndaki t¿m hatlardan gºnderilir. Doĵal olarak bu yºntem aynē paketin pek ok 

kopyasēnēn yaratēlmasēna ve bu kopyalarēn aĵdaki trafiĵi aĸērē derecede yoĵunlaĸtērmasēna 

neden olacaktēr. Bu dezavantaja karĸēn taĸkēn yºnteminde seilecek hat iin ºzel 

hesaplamalar yapēlmasēna gerek kalmaz. Paket, doĵal olarak ek kēsa yol ¿zerinden varēĸ 

noktasēna eriĸir. Ancak bu sērada aynē paketin pek ok kopyasē yaratēlēr. Hatta aynē kopyalar 

pek ok kez aynē d¿ĵ¿mlere ulaĸēr. ķekil 2-15(a-d), A d¿ĵ¿m¿nden D d¿ĵ¿m¿ne gºnderilen 

bir paketin ¿ sekme iindeki oĵalmasēnē ve eriĸtiĵi d¿ĵ¿mleri gºsterir. 
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ķekil 2.15: Taĸkēn tekniĵinde paketlerin aĵ iinde yayēlmasē 

Tekniĵin dezavantajlarēnē ºnlemek iin paketlere sekme sayacē eklenmesi 

ºnerilmiĸtir. Sekme sayacēna, paket yaratēldēĵēnda, kaynak d¿ĵ¿m tarafēndan kaynak ve varēĸ 

d¿ĵ¿mleri arasēndaki sekme sayēsēnē gºsteren bir deĵer atanēr. Sekme sayacēnēn deĵeri 

geilen her d¿ĵ¿mde bir azaltēlēr. Sekme sayacē sēfēr deĵerine ulaĸtēĵēnda, paket varēĸ 

noktasēna ulaĸmamēĸsa yok edilir. Paketlerin aynē d¿ĵ¿m tarafēndan tekrar tekrar 

kopyalanmasēnē engellemek iin ºnerilen bir diĵer yºntem ise her d¿ĵ¿m¿n 

yarattēĵē/kopyaladēĵē paketlerin kaydēnē tutmasēdēr. Yeni gelen bir paketin kopyalarēnēn 

yaratēlmasēndan ºnce bu kayētlar kontrol edilir ve paket daha ºnce oĵaltēlmadēysa iĸleme 

devam edilir aksi h©lde paket yok edilir. 
 

Sel algoritmasē genellikle pratik deĵildir ama  askeri amalar iin uygun olabilir. Bir 

anda ok sayēda ñrouterò bombalama sonucu devreden ēksa bile sel algoritmasēnēn 

saĵlamlēĵē nedeniyle paketin karĸēya ulaĸma ĸansē y¿ksektir. Burada da tablolar statik olarak 

belirlendiĵi iin algoritma statiktir. 
 

2.5.1. Baĵlantē Durumu Yºnlendirmesi 
 

Bu algoritma uzaklēk vektºr¿ algoritmasēnēn yerine konulmak amacēyla 

geliĸtirilmiĸtir. Uzaklēk ºl¿t¿ olarak hop(geiĸ noktasē) yerine paket gecikmesini kullanēr. 

Bu ĸekilde yºnlendiriciler arasēndaki hēzlē ve yavaĸ baĵlantēlarē ayērt edebilir. (Hop 

metriĵinde bu ayrēm yapēlamaz.) 
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Bir ñrouterò aēldēĵē zaman algoritma gereĵi yaptēĵē iĸler ĸunlardēr: 
 

ü Komĸularēnē keĸfet ve aĵ adreslerini ºĵren. 

ü Her komĸuya gecikmeyi ºl. 

ü ¥ĵrendiklerini bildiren bir paket oluĸtur. 

ü Bu paketi b¿t¿n yºnlendiricilere gºnder. 

ü Diĵer t¿m yºnlendiricilere en kēsa mesafeyi hesapla. 
 

Bu algoritma ñDijkstrasò algoritmasē ya da en kēsa yol ilk yoldur (SPF) algoritmasē 

olarak da bilinir. Baĵlantē-durum yºnlendirme algoritmalarē topoloji bilgilerinin karēĸēk veri 

yapēsēnē korur. Uzaklēk vektºr algoritmasēnda uzak aĵlar hakkēndaki bilgiler kesin deĵildir. 

Uzaktaki yºnlendiricilerin bilgileri bilinmez. Baĵlantē-durum yºnlendirme algoritmasē 

uzaktaki yºnlendiricilerin birbirine nasēl baĵlandēĵēnēn hakkēndaki t¿m bilgileri bulundurur. 
 

ü Baĵlantē-durum yºnlendirmede kullanēlanlar 
 

¶ Baĵlantē-durum reklamlarē (LSAs): Diĵer yºnlendiricilere gºnderilen 

yºnlendirme bilgilerinin olduĵu k¿¿k paketlerdir. 

¶ Topoloji veri tabanē: Topoloji veri tabanē, baĵlantē-durum reklamlarēndan 

toplanēlan bilgilerin saklandēĵē yerdir. 

¶ SPF algoritmasē: En kēsa yol en iyi yoldur algoritmasē veri tabanēndaki 

sonulara gºre performansē hesaplarlar. 

¶ Yºnlendirme tablolarē: Aray¿zleri ve bilinen yollarē listeler. 

 

ķekil 2.16: Baĵlantē-durum yºnlendirmesi 

ü Baĵlantē-durum yºnlendirme ile aĵ keĸfetme iĸlemleri 




























